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1. INTRODUGAO

Esta Memoria Descritiva e Justificativa diz respeito ao Projeto da Unidade de Produgao de Energia Elétrica
para Autoconsumo - UPAC da obra de Ampliagdo da Escola EB 2 3 Amadeu Gaudéncio, designadamente
a construcao de 8 salas de aula e campo desportivo exterior coberto, requerido pela Camara Municipal da
Nazare.

O estudo pretende dar cumprimento as Clausulas Técnicas do Caderno de Encargos fornecido pela Camara

Municipal e adequar-se aos regulamentos e normas em vigor.

2. CRITERIOS DE PROJETO E DISPOSIGOES REGULAMENTARES

O projeto foi concebido tendo em atengéo os fins a que se destinam os varios locais, de acordo com o programa

funcional que nos foi fornecido, as Normas Portuguesas e demais regulamentagao em vigor, nomeadamente:
« Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo (RTIEBT) — Portaria n.° 949-A/2006.
« Normas Portuguesas;
o Normas CEl;
« Portaria n.° 16/2020 de 23 de janeiro;
o Despacho n° 46/2019 de 30 de dezembro da DGEG;
« Despacho n° 4/2020 de 3 de fevereiro da DGEG;
« Regulamento do Autoconsumo de Energia Elétrica n°® 8/2021 da ERSE de 7 de abril;

« O responsavel pela instalagdo do sistema solar fotovoltaico para autoconsumo devera cumprir

todos os requisitos legais e normativos em vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n.° 162/2019;

« Ainstalacdo de uma UPAC com poténcia instalada superior a 350W é obrigatoriamente executada
por uma entidade instaladora de instalagbes elétricas de servigo particular ou técnicos
responsaveis pela execugao de instalagdes elétricas, nos termos da Lei n.° 14/2015, de 16 de
fevereiro, e do Decreto-Lei n.° 96/2017, de 10 de agosto e de acordo com a Portaria n.° 949-
A/2006.

Todos os equipamentos elétricos a instalar obedecerao a Diretiva de Baixa Tens&o, devendo possuir marca CE ou

declaracdo de conformidade.

A marcacao CE deve ser visivel, legivel e indelével no equipamento, esta marcacgéo é diferente da Marca de Produto
Certificado.
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Em todo o omisso, nas partes integrantes deste projeto, prevalecerdo os regulamentos e normas referidos e demais
disposi¢des regulamentares em vigor, e ainda a decisado da fiscalizagao.

3. CODIFICAGAO
3.1. Generalidades

A segurancga das instalagdes elétricas de um edificio e das pessoas que o utilizam depende da complexidade do
edificio, da natureza dos materiais do edificio, das competéncias das pessoas, da natureza e estado das pessoas e

das influéncias ambientais a que estao sujeitas.

As Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT) classificam as influéncias externas em 3

categorias, A-Ambientes, B-Utilizagdes e C-Construgao dos edificios.

3.2 Ambientes

A categoria de ambientes encontra-se dividida em 17 naturezas de influéncia. Respeitando as secg¢des 321.1 a
321.15 do RTIEBT, a codificagdo e a classificagdo das influéncias externas quanto aos ambientes, para todos os

locais do edificio sdo as indicadas no Quadro 1.

Temperatura ambiente AA4

Condi¢des climaticas AB4

Altitude AC1

Presenca de agua Ver peca desenhada

Presenga de corpos sélidos estranhos Ver peca desenhada

Presenga de substancias corrosivas ou poluentes AF1

Agdes mecanicas (impactos) Ver pega desenhada

Acdes mecanicas (vibragdes) AH1

Acdes mecanicas outras agdes mecanicas) AJ-

Presenca de flora ou de bolores AK1

Presenga de fauna AL1
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Influéncias eletromagnéticas, electroestaticas ou AMA1
ionizantes
Pisos interiores AN1
Radiagbes solares
Coberturas AN3
Efeitos sismicos AP1
Descargas atmosféricas, nivel ceraunico AQ1
Movimentos do ar AR1
Vento AS1

Quadro 1 — Categorias de Ambiente

3.3. Utilizagoes

A categoria de utilizagbes encontra-se dividida em 5 naturezas de influéncia. Respeitando as secgdes 322.1 a 322.5
do RTIEBT, a codificagao e a classificagao quanto a utilizagao, para todos os locais do edificio sdo as indicadas no
Quadro 2.

Locais afetos ao publico BA1
Competéncia das pessoas
Locais técnicos BA4
Resisténcia elétrica do corpo humano BB1
Contacto das pessoas com o potencial da terra BC2
Evacuagado das pessoas em caso de emergéncia BD1
Natureza dos produtos tratados ou armazenados,
BE1
Exceto nos seguintes locais:
- Locais de Manutengao, Conservagao e reparagao, Depdsitos do Lixo;
- Cozinhas, Copas e Despensas, Lavandarias, Depdsitos de bagagens; BE2
- Arquivos informaticos, Locais onde existam fontes de calor de elevado
potencial calorifico, Materiais facilmente inflamaveis
Quadro 2 — Categorias de utilizagdes
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3.4. Construgao dos edificios

A categoria de utilizagbes encontra-se dividida em 2 naturezas de influéncia. Respeitando as sec¢des 323.1 e 323.2
do RTIEBT, a codificagao e a classificagado quanto ao tipo de construgdo, para todos os locais do edificio sdo as

indicadas no Quadro 3.

Materiais de construgéo CA1

Estrutura dos edificios CB1

Quadro 3 — Categorias de construgdo de edificios

4. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DAS INSTALAGOES

Os materiais a utilizar na execugao das instalagbes devem estar em conformidade com as regras de arte no que
respeita a seguranga, admitindo-se que esta condigéo é verificada, sempre que cumpram os requisitos de seguranga
previstos no Decreto-Lei n.° 21/2017, de 21 de Fevereiro, ou forem fabricados segundo as normas em vigor e forem

selecionados e instalados de acordo com as Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

O equipamento a utilizar nas instalagdes coletivas e entradas, para além de respeitar as regras indicadas na secgao

511 das RTIEBT, devem ser de classe Il de isolamento.

Todos os materiais a aplicar na execugao da instalagdo deverdo obedecer as, NP, CENELEC, CEIl e serem munidos

dos respetivos certificados de conformidade.

O indice de protegédo dos equipamentos a instalar devera estar de acordo com as caracteristicas dos locais onde

serdo instalados (Quadro 4).

Condigdes ambientais

Presenca de agua

AD1 | AD2 | AD3 | AD4 | AD5 | AD6 | AD7 AD8

IPX0 | IPX1 | IPX3 | IPX4 | IPX5 | IPX6 | IPX7 IPX8

Presenca de corpos solidos estranhos

AE1 | AE2 | AE3 | AE4 | AES5 | AEG6
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IPOX | IP3X | IP4X IP5X OU IP6X

Impactos

AG1 | AG2 AG3

IKO2 | IKO7 | IKO8 A IK10

Quadro 4 — indice de protecdo dos equipamentos

5. OBJECTIVO DO PROJETO

Instalacdo de uma unidade de produgao de energia elétrica, com base renovavel — Solar Fotovoltaica, com vista no
aumento da componente renovavel da energia elétrica entregue ao edificio, e uma consequente reducao de custos
na aquisi¢ao de energia elétrica. A unidade de produgao sera ligada a rede elétrica em baixa tensdo do complexo

escolar e ndo devera provocar qualquer tipo perturbacédo ao normal funcionamento de outras instalagdes elétricas.

A poténcia pico prevista para a unidade de produgéo de 128 moédulos de 420Wp, resultando no total de 53,76

kWp, resultando uma poténcia nominal (AC) de 50 kW.

6. CONCEPGAO E DIMENSIONAMENTO DA INSTALAGAO
6.1. Descrigao da instalagao

As unidades de autoconsumo produzem eletricidade preferencialmente para satisfazer as necessidades de
consumo. A energia produzida é consumida instantaneamente, reduzindo assim a compra de energia da rede. O

aproveitamento da energia produzida pelo sistema fotovoltaico na instalacdo elétrica ocorre apenas quando existe

consumo.
0
] . A ¢
| = R® =
Figura 2 - Método geral de ligacdo de uma UPAC (fonte: ENAT)
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O sistema é composto pelos seguintes equipamentos:

e Painéis fotovoltaicos: 128 médulos fotovoltaicos (420 Wp);

e Cabos elétricos para a conexao entre os méodulos fotovoltaicos e entre estes e os inversores elétricos;
e Inversor 1: 25 kW;

e Inversor 2: 25kW.

e Quadro QPVAC;

e Contador de Producgéo.

O Inversor 1 tem distribuidas nas suas entradas (A e B), 4 strings de 16 mddulos fotovoltaicos cada.
O Inversor 2 tem distribuidas nas suas entradas (A e B), 4 strings de 16 mddulos fotovoltaicos cada.

A ligagao das strings é realizada diretamente aos inversores uma vez que estes dispéem de protegcoes e

corte no seu interior.
Os médulos fotovoltaicos encontram-se ligados em Série para a realizagdo das strings supramencionadas.

A titulo de exemplo, apresenta-se a figura seguinte com a ligacdo em série entre modulos fotovoltaicos de uma

String de 8 moédulos:

4ty e |

Esquema de ligagcéo entre modulos
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A configuracao de ligacdo das strings aos médulos fotovoltaicos devera ser a que se segue:

\H | I

As saidas dos inversores serdo ligadas a um quadro QPVAC que ira fazer a protegdo da componente AC do gerador.

O quadro QPVAC seréa ligado ao quadro geral do edificio (quadro existente), onde sera injetada a energia

proveniente do gerador fotovoltaico.

Prevé-se a instalagdo dos inversores e quadro QPVAC em armarios apenas acessiveis aos funcionarios da
instalagdo. Esta ainda previsto a instalagdo de um contador de produgéo entre o quadro QPVAC e o quadro geral
do edificio.

6.2. Médulos fotovoltaicos
Prevé-se a instalacdo dos modulos fotovoltaicos com as seguintes disposicoes:

e 64 Painéis: Inclinagado de 15° & Azimute de 20°;

e 64 Painéis: Inclinagcido de 15° & Azimute de -160°.

A definida orientacdo permitira aos modulos ter um maior aproveitamento solar ao longo do ano, tendo em conta

sombreamentos e o espaco disponibilizado pela arquitetura.
Os médulos seréao fixados a suportes triangulares com bases de betdo na cobertura técnica.

Os médulos considerados s&o do tipo monocristalinos e apresentam as seguintes caracteristicas técnicas (STC):
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e Poténcia nominal — PMPP: 420 Wp

e Tensao nominal — VMPP: 31.73 V

e Corrente nominal — IMPP: 13.24 A

e Tensdo em circuito aberto — VOC: 37.75 V
e Corrente de curto-circuito — ISC: 14.01 A
e Eficiéncia: 21,5%

e Dimensoes: 1722 x 1134 x 30 mm

6.3. Inversores

Os inversores recebem a energia em corrente continua e transformam-na em corrente alternada a uma frequéncia
de 50 Hz e tenséo de 400 V.

A escolha dos inversores caiu sobre a capacidade de suportar com seguranga a tensao de circuito aberto dos

painéis, assim como a corrente maxima proveniente da jungéo das strings.

Todas as superficies eletricamente condutoras serdo ligadas de forma continua a terra, a fim de obter a mais elevada

protecéo da instalagdo e das pessoas.
O local de instalagdo dos inversores sera no interior de armario técnico no Piso 0.

Sempre que possivel os inversores deverdo estar abrigados da exposi¢ao direta aos raios solares e chuva, ou terem

uma estrutura de protegao que faga o mesmo efeito.
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Os inversores apresentam as seguintes caracteristicas técnicas: 25000TL

. Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
Technical Data 150007L 20000TL 25000TL
Input (DC)

Max. generator power 27000 Wp 36000 Wp 45000 Wp
DC rated power 15330 W 20440 W 25550 W
Max. input voltage 1000 Vv 1000V 1000 vV
MPP voltage range / rated input voltage 240V1to 80OV / 600V 320V to 8OOV /600 V|390Vio 800V / 600V
Min. input voltage / start input voltage 150v/ 188V 150v/ 188V 150v/ 188V
Max. input current input A / input B 33A/33A 33A/33A 33A/33A
Max. DC short-circuit current input A/input B A3 A/ 43 A 43 A /43 A 43 A/ 43 A
Number of independent MPP inputs / strings per MPP input 2/A3;B3 2/ A3;B:3 2/A3;B3
Output (AC)
Rated power (at 230 V, 50 Hz) 15000 W 20000 W 25000 W
Max. AC apparent power 15000 VA 20000 VA 25000 VA
AC nominal voltage 3/N/PE 220V /380
3/ N /PE 230V /400
3/N/PE 240V /415

AC voltage range 180Vio 280V
AC grid frequency / range 50Hz / 44 Hz to 55 Hz

60Hz / 54 Hz to 65 Hz
Rated power frequency / rated grid voltage 50Hz / 230V
Max. output current / Rated output current 29A /217 A 29A/29A 36.2A/362A
Power factor at rated power / Adjustable displacement power factor 1 / 0 overexcited to 0 underextited
THD <3%
Feedin phases / connection phases 3/3
Efficiency
Max. efficiency / European Efficiency 98.4% / 98.0% 98.4% / 98.0% \ 983%/98.1% )

6.4. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para proteg¢ao da instalagdo e equipamentos é recomendada a utilizagdo de aparelhos de protegao contra sobre

intensidades de prote¢cdo média, do Tipo Il.

6.5. CONDUTORES E CABOS ELETRICOS

Os cabos DC deverao garantir uma tensao minima V=Voc x 1,15 x n°® médulos, pelo que tanto os cabos de string

e/ou cabo principal deverao garantir um nivel de isolamento minimo de 1.8[kV].

Os cabos de string sdo dimensionados para que se possam dispensar aparelhos de protecdo contra sobre
intensidades, pelo que, a sua corrente maxima admissivel (1z) deve ser igual ou superior a 1,25 x lcc dessa mesma
string. No entanto de modo a proteger o sistema de possiveis correntes reversas, serdo instaladas protecdes contra

sobre intensidades com corrente nominal (In) maior ou igual que 1,4 x lcc e menor que a corrente admissivel do

cabo (1z).
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Os cabos AC serao instalados entre Inversores e 0 QPVAC e ligacdo entre o QPVAC e o Quadro Geral existente
deverdo seguir as indicagdes referidas no projeto de instalagdes elétricas, nomeadamente serem retardantes ao

fogo e sem halogénios.

Na saida do inversor ou imediatamente apds a saida dos inversores e na menor distancia possivel, serao colocados
os dispositivos de protecdo dos equipamentos (disjuntores e descarregadores de sobretensdes) e das pessoas

(interruptor diferencial).

As quedas de tensdao maximas, tanto do lado DC como AC sao de 3%, no entanto é recomendavel limitar

este valor a 1%.

Para o calculo das quedas de tensao em DC (com k=56 para cobre): u=2 x L x Impp S x Umpp % n°MOD % k
Au=100u UO

7. QUADROS ELECTRICOS

Os quadros a fornecer e instalar, nos locais assinalados nas pecas desenhadas anexas, serdo proprios para

montagem saliente.

Os esquemas unifilares dos quadros s&do os que constam dos desenhos anexos. Face a fiabilidade que se pretende

para as instalagdes, optamos pela sua separagdo quanto a protegéo diferencial por cargas especificas.

Os quadros serao constituidos por armarios (invélucros), com declaragdo de conformidade por parte do fabricante,
para a Classe Il em termos do nivel de isolamento. Nestes quadros a colocagao dos conjuntos de aparelhagem deve

ser realizada de modo a que nao danifique o nivel de isolamento.
Os quadros elétricos, serdo em polyester, com acesso exclusivamente a pessoal instruido (BA4 e BAS5).

As partes ativas nuas dos quadros elétricos deverdo ser recobertas por um isolante, garantindo uma seguranca

equivalente ao restante conjunto (invélucro e equipamentos elétricos).

Os quadros elétricos serao equipados com a aparelhagem de manobra e protecao indicada e obedecerao as
prescrigoes regulamentares aplicaveis, nomeadamente as secg¢des 31 a 34 da parte 1, secgdes 52 a 54 da parte 2,
secgdes 30 a 39 e 58 da parte 5 das Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — Portaria n® 949-
A/2006 (RTIEBT) e as condig¢des e caracteristicas técnicas constantes do presente projeto, e cumprir 0s ensaios
estabelecidos na norma NP EN 61439-1.

Nos Quadros Elétricos a colocag¢ao dos conjuntos de aparelhagem deverdo respeitar a sec¢do 558 das RTIEBT.

Os esquemas unifilares dos quadros elétricos sao os que constam dos desenhos anexos. Face a fiabilidade que se

pretende para as instalagdes, optamos pela sua separagao quanto a protecéo diferencial por cargas especificas.
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Na elaboragéo dos quadros elétricos deve ser tido em conta o equilibrio de cargas nas 3 fases, conforme indicado

nos desenhos dos esquemas unifilares dos mesmos.

Para os circuitos de poténcia de entrada e de saida do quadro elétrico com condutores de fase com sec¢cdo nominal
até 35mm? inclusive, todos os condutores que o constituem, incluindo os de terra, ligardo a bornes devidamente
identificados. Esta identificacdo passa pela numeragao de todos os bornes e pela sua coloragéo, onde deverao ser
utilizadas as cores cinza para os condutores de fase, azul para os condutores de neutro, verde/amarelo para os
condutores de terra e vermelhos ou laranjas para os condutores dos circuitos de comando. Os bornes dos circuitos

de comando deverao ser seccionaveis.

Os barramentos de fase dos quadros elétricos serao constituidos por barras de cobre eletrolitico, nuas ou isoladas,
adequadas a uma intensidade de corrente nao inferior a do calibre do interruptor de entrada. As barras serao

dimensionadas para uma intensidade de corrente nao superior a 2A/mm2.

Os barramentos de neutro e de terra dos quadros elétricos serdo constituidos por barras de cobre eletrolitico nuas,
dimensionadas para uma intensidade de corrente ndo superior a 2A/mm2, e devem ter ligadores em ndamero igual

a soma dos circuitos de entrada e saida.

As entradas e saidas de canalizagdes serdo dotadas de elementos de fixagdo e de vedagido adequadas a essas

canalizagoes.

A protegao contra contactos com pegas sob tensdo ou em movimento e contra penetragdo de corpos sélidos e de

poeiras sera conforme o especificado na norma NP-999.

A protegao contra a penetragao de liquidos ndo sera inferior a da classe H1 e a resisténcia a corroséo pela humidade

correspondera a protegao conferida pela classe C1.

Os quadros elétricos deverao ficar previstos com entradas e saidas por cima e por baixo. O indice de protegao dos

mesmos nao devera ser inferior ao indicado nas respetivas pecas desenhadas.

Os aparelhos de protegao terdo capacidade de corte adequada as correntes de curto-circuito expectaveis nos seus

pontos de instalagao, respeitando as indicagdes constantes nos esquemas unifilares dos quadros elétricos.

Na execugao dos quadros elétricos deverao ser sempre respeitadas as reservas ndo equipadas indicadas nas pecgas

desenhadas, garantindo em qualquer situagao uma reserva de espago minima de 30%.

Junto ao interruptor geral de entrada de cada quadro elétrico devem ser colocadas placas de trafolite com a seguinte
informacéo:
« “Aabertura do interruptor geral ndo corta a tens&o auxiliar de comando”, esta indicagdo s6 deve

ser colocada nos quadros elétricos que estejam preconizados com esquema de comando;

« Placa de trafolite, com a indicagdo da origem da alimentagao.
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No interior da porta do armario do quadro elétrico devem ser colocados no interior de bolsa propria os seguintes

elementos:
o Esquema elétrico unifilar;
« Declaragdes, certificados e fichas técnicas.
No exterior da porta do armario do quadro elétrico devem ser afixados os seguintes elementos:

« Chapa de trafolite com as caracteristicas construtivas do mesmo.

8. INFRAESTRUTURA DE CAMINHO DE CABOS

A rede projetada, assenta na interligagdo funcional dos varios pisos/zonas, com base em armarios técnicos, por
uma rede de tubos, caixas e caminhos de cabos instalados ao nivel do pavimento e teto que proporcionam uma facil

comunicagao entre as zonas.
Os caminhos de cabos seréo essencialmente constituidos por:
« Esteiras;

o Tubagens.

Todas as infraestruturas de caminho de cabos encontram-se representadas e contabilizadas na

especialidade de Instalagées de Elétricas.

9. CANALIZAGOES
9.1. Generalidades
As canalizagbes serao executadas em cabos e condutores de cobre eletrolitico.

Os cabos e condutores utilizados nos circuitos de alimentagbes especificas e alimentagdes de quadros, estao de

acordo com as caracteristicas dos equipamentos a alimentar.

As canalizagbes terdo a composicao e tragado indicado nas pecgas desenhadas e serdo executadas em cabos e
condutores de cobre eletrolitico e estdo de acordo com as caracteristicas dos equipamentos a alimentar e

respeitando as secgdes nominais minimas dos condutores, segundo a secc¢do 24.1 parte 5 quadro 52J do RTIEBT.

Todas as canalizagbes serao objeto de identificagdo de forma bem visivel e indelével, onde conste obrigatoriamente

a rede a que pertence, a sua origem e destino, o nimero de circuito e a utilizagéo.
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Todos os cabos a instalar no exterior terdo obrigatoriamente a bainha exterior na cor preta, independentemente da

existéncia ou nao de qualquer referéncia nas pegas desenhadas ou lista de medigoes.

A identificagdo dos condutores isolados de cabos, rigidos ou flexiveis, e a sua ordem sequencial, deve respeitar a

versao S2 da norma europeia harmonizada HD 308.

Na fixacdo das canalizagbes em montagem saliente, somente é permitido a utilizagao de abragadeiras de aperto

mecanico.

Nas ligagcdes dos condutores flexiveis aos equipamentos terminais ou de derivagdo, empregam-se acessorios de

ligacao adequados por aperto mecanico do tipo ponteira, ndo sendo permitidas ligagdes diretas.

10.PROTECGAO E DIMENSIONAMENTO DAS CANALIZAGOES - REDE AC

Tendo em atengao os valores das poténcias em jogo, a secg¢édo dos condutores que compdem as canalizagbes e o

calibre das respetivas protegdes, foram dimensionados de forma a serem respeitadas as relagdes:
e IB<In<lzel2<145I1z
em que IB, Iz, In e 12 s&do definidos de acordo com a secc¢do 433 das RTIEBT, do seguinte modo:

e In é a corrente estipulada do dispositivo de protegcdo, em amperes
e |B é a corrente de servigo do circuito, em amperes
e Iz é aintensidade maxima admissivel na canalizagédo (segundo NP)

e |2 é a corrente convencional de funcionamento, em amperes
Na pratica 12 é igual:

e acorrente de funcionamento, no tempo convencional, para os disjuntores

e a corrente de fusdo, no tempo convencional, para os fusiveis do tipo Gg

11.PODER DE CORTE DOS APARELHOS DE PROTECGAO

Os aparelhos de protegao terdo capacidade de corte adequada as correntes de curto-circuito expectaveis nos seus
pontos de instalagéo.
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12.3.1 ENSAIOS E VISTORIAS

Apods conclusao da empreitada, aquando da certificagao da instalagao, a entidade certificadora ou a fiscalizagao do
dono de obra, podera exigir a realizagdo, entre outros, os ensaios indicados na Secg¢do 612 das RTIEBT

nomeadamente:
e Continuidade dos condutores de protegéo e das ligagcbes equipotenciais principais e suplementares
(Seccao 612.2 das RTIEBT);
¢ Resisténcia de isolamento da instalagao elétrica (Secgéo 613.2 das RTIEBT);
e Protegao por meio de separacgao dos circuitos;
¢ Resisténcia de isolamento dos elementos de construgéo (Seccdo 612.5 das RTIEBT);
¢ Corte automatico da alimentacao (Seccao 612.6.1 b) das RTIEBT);
e Ensaio de polaridade (Secgao 612.7 das RTIEBT);
e Ensaio dielétrico (Secgéo 612.8 das RTIEBT);

e Ensaios funcionais (Secg¢ado 612.9 das RTIEBT);

E responsabilidade da entidade executante emitir toda a documentacéo da responsabilidade do mesmo que permita
a instrugéo do processo de certificagao e licenciamento das instalagdes, aplicando-se a cada tipo de instalagao as

normas especificas constantes no Decreto-Lei n.° 96/2017 com as alteragbes introduzidas pela Lei n.° 61/2018.

13.CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo por base o0 n° 3 do artigo 3° do Decreto-Lei n.° 162/2019, a UPAC deste projeto por ter uma poténcia instalada
superior a 30 kW e igual ou inferior a 1 MW esta sujeita a registo prévio para a instalacdo da UPAC e a certificado

de exploragao.

14.CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DAS INSTALAGOES

Os materiais a utilizar na execugao das instalagbes elétricas deverdo possuir e conservar caracteristicas elétricas,
mecanicas, fisicas e quimicas adequadas as condi¢des de funcionamento e ndo deveréo provocar nas instalagdes

danos de natureza mecéanica, fisica, quimica ou eletrolitica, nem causar perturbacées nas instalagdes vizinhas.
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Os tipos de canalizagdes, aparelhos e quadros a instalar nas instalagdes de utilizacdo deverao ser adequados as
condigdes ambientes e de utilizacdo do local. Assim, os materiais a empregar em cada local deverao respeitar a

Secgédo 32 (Influencias Externas) das Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao (RTIEBT).

Todos os materiais a aplicar na execugao da instalacdo deverao obedecer a Diretiva BT, NP, CENELEC, CEl e

serem munidos dos respetivos certificados de conformidade.

O indice de protegédo dos equipamentos a instalar devera estar de acordo com as caracteristicas dos locais onde

serdo instalados.

15.CUIDADOS A TER NA INSTALAGAO E MANUTENGCAO

Por forma a maximizar a seguranga do equipamento, dos instaladores e dos utilizadores do edificio, existem diversos
fatores a ter em conta na instalagdo e manutengao do gerador fotovoltaico. Estes fatores estédo relacionados com

diversos riscos, sendo os mais significativos os riscos associados ao manuseamento de equipamentos em tenséo.
A nivel elétrico é necessario ter em conta os seguintes fatores:
e Evitar todos os perigos elétricos quando instalar, ligar os cabos, utilizar e efetuar a manutengao de
um modulo, inversor ou aparelho associado a instalagao de autoconsumo.
¢ O contacto com uma tensao de 30V DC, ou superior, é potencialmente perigoso.
¢ Nao usar no mesmo sistema moédulos de diferente configuragéo elétrica ou fisica.
e Atensido maxima do circuito aberto do sistema nao pode ser superior a tensao de sistema maxima
do médulo.
o Usar a cablagem do sistema, com as adequadas areas de sec¢ao cruzada e fichas que sao
aprovadas para utilizagdo na maxima corrente de curto-circuito dos aparelhos da instalagao.
o Fazer corresponder as polaridades dos cabos e terminais quando efetuar as ligagdes nos médulos
solares, caso nao seja feito, isso podera resultar em danos no médulo fotovoltaico.
o A especificagdo do equipamento de protegao de picos de corrente ndo deve exceder o valor
maximo marcado no fusivel de prote¢ao na parte de tras do moédulo fotovoltaico.
¢ Aligacdo de modulos em polaridade inversa a uma fonte de corrente elevada, tal como uma bateria,
ird destruir os diodos de passagem, e deixar o médulo sem funcionar. Os diodos de passagem nao

sao substituiveis pelo utilizador.

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | INFRAESTRUTURAS DE PRODUGAO ELECTRICA 17119
FOTOVOLTAICA | PROJECTO DE EXECUCAO

PF457I1PVMD.IRN.DOCX 150 9001:2015

MOD-P3 RO certification



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE mech
ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | ABRIL 2023 eonsuliores

e Devem ser testados os equipamentos de protecédo, uma vez por ano, por forma a aferir se estes se
encontram em bom estado de funcionamento.
e Devem ser ligados e desligados disjuntores e o interruptor diferencial presente no QAC e verificado

o estado de funcionamento dos fusiveis presentes nos quadros de protecao DC.

A nivel mecanico devem ser considerados os seguintes fatores:

e Os moédulos devem ser montados de forma a maximizar a exposicao direta a luz solar, e a eliminar,
ou minimizar, as sombras.

e Mesmo sombras parciais podem reduzir substancialmente a produgao do modulo e do sistema.

e Os moddulos tém de estar bem seguros, usando estruturas de suporte, ou kits de montagem
especificos para aplicagdes de energia fotovoltaica. A acumulacdo de sujidade na superficie do
modulo pode causar que células solares ativas sejam cobertas, e 0 desempenho elétrico seja
afetado.

e Para sistemas montados em telhados, garanta ventilagao traseira adequada do modulo, para
arrefecimento (espago de pelo menos 100 mm). E necessario um intervalo de 5 mm ou mais, entre
modulos, para permitir expansao térmica das estruturas. Assegure de que os médulos ndo estejam
sujeitos a esforgos de vento ou a pesos de neve para além dos esforgos maximos permitidos, e nao
estdo sujeitos a forgas excessivas devido a expansao térmica da estrutura de suporte.

e Siga sempre as instrugbes de montagem das marcas dos equipamentos.

¢ As cargas maximas permitidas aplicam-se a cargas uniformemente distribuidas de vento ou de
neve.

o Deve tomar cuidado para evitar montar médulos em zonas que sejam propicias a queda de neve,
formacao de gelo, ou obstaculos a evacuagéo de neve e gelo.

¢ O dimensionamento do sistema fotovoltaico para uma situagdo de autoconsumo tem em conta
fatores como a localizagao, que fara depender a disponibilidade do recurso solar, a orientagao e

angulo de inclinagdo dos modulos fotovoltaicos.
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e Para arealizagao de manutencgao e limpeza, aos moédulos fotovoltaicos e sistema, deve ser
seccionado o interruptor diferencial e os disjuntores presentes no QAC, seguindo do corte presente

no inversor e dos seccionadores fusiveis dos QDC.

16.DIVERSOS

Em tudo o omisso nas partes integrantes deste projeto, prevalecerdo os regulamentos, normas referidas e demais
disposicdes regulamentares em vigor relativamente ao tipo de instalagdo a que este se refere e as indicagdes dadas,

pelas empresas operadoras e pelos fabricantes de equipamento.

Coimbra, abril 2023

O Técnico

Filipe Belejo Mestre, Eng. Elet.

(OET n.° 19418, DGE n.° 80440)
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