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1. INTRODUGCAO
1.1 Generalidades

Integram-se neste ponto os elementos base gerais para o fornecimento e montagem dos equipamentos e
materiais das infraestruturas de producao solar fotovoltaica relativas a obra de Ampliagéo da Escola EB 2 3
Amadeu Gaudéncio, localizada em Nazaré, cuja entidade promotora e requerente € a Camara Municipal da

Nazaré, de forma que a instalagdo seja entregue ao Dono de Obra em perfeitas condi¢gdes de funcionamento.
O presente refere-se a fase de Execucgéo das Instalacdes Elétricas
Os Concorrentes obrigam-se a efetuar um estudo exaustivo do Projeto de Execucgao (PE).

O Projeto de Execugéo (PE) é constituido pelas Pegas Desenhadas (PD), Meméria Descritiva e Justificativa
(MDJ), Caderno de Encargos (CE) e o Mapa de Quantidades de Trabalho (MQT).

Fazem parte dos trabalhos tudo o que for definido numa das partes constituintes mesmo que n&o o esteja nas

outras.
Os Concorrentes deverao fornecer e instalar todos os sistemas/equipamentos/materiais conforme PE.

Com o levantamento e o estudo do presente projeto o Concorrente deve colocar as questdes que necessitar

para a apresentacgdo definitiva da sua proposta.

A proposta devera ser complementada com uma descrigao (memoria descritiva) e documentagéo (catalogos)

do material e equipamento proposto.

No seu proéprio interesse, deverdo os concorrentes inteirar-se pormenorizadamente do local da obra, das
condigdes de trabalho e de cotas de ligagido, pois ndo sera aceite qualquer reclamagéo do adjudicatario

invocando falta de conhecimento do local.

1.2 Equipamentos e materiais

Todos os materiais deverdo ser proprios para a utilizagdo, isentos de defeitos e obedecer as seguintes

condicoes:

e Regulamentos e Normas Portuguesas e Internacionais aplicaveis

e Serem adequados ao local, a sua utilizagdo e modo de instalagao

e Serem homologados por entidades certificadoras dos paises de origem, reconhecidas em Portugal pelo
IPQ

As referéncias de equipamentos apresentadas no mapa de medi¢gdes em anexo, destinam-se a definir um
padrao de qualidade para a instalagdo, devendo as marcas especificadas ser entendidas como marcas tipo,

admitindo-se, portanto, alternativas, desde que equivalentes.
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Caso o concorrente opte por considerar materiais ou equipamentos distintos dos referidos, devera aquando
da apresentagao da proposta tal ser indicado expressamente em documento anexo, com uma descrigao
(memdria descritiva) e documentagéao (catalogos) do equipamento proposto, admitindo-se que em caso de

omissao deste documento, a proposta respeita integralmente as referéncias indicadas em projeto.

A lista definitiva dos materiais a aplicar em obra sera composta pela associagdo das tabelas de referéncias
de equipamentos de projeto e alternativas propostas pelo Concorrente na fase de concurso aceites, ndo sendo

admitidas quaisquer alternativas apos a adjudicagéo da obra.

Todos os materiais e equipamentos deverao ser, antes de aplicados submetidos previamente a apreciagao
da Fiscalizagdo, na falta desta ao Dono de Obra, acompanhados de certificado de origem e dos resultados

de analise ou ensaios efetuados em laboratérios oficiais, quando tal for exigido.

As amostras dos materiais, quando solicitadas, deverao ser apresentadas com a devida antecedéncia ficarao

na obra servindo de padrao, por um prazo a definir pelo Dono de Obra/Fiscalizagao.

Quando se verificar mediante um simples exame ou em face dos resultados de ensaios ou analises, que os
materiais ou equipamentos nao satisfazem as condi¢des exigidas, serdo rejeitados, ficando a cargo do

instalador respetivo a sua remocéao para fora do local da obra.

Durante o decorrer da obra sera da conta do proprio instalador o armazenamento e acondicionamento de

equipamentos e materiais, nas devidas condigdes.

1.3 Condicdes de fornecimento
O fornecimento e instalagdo dos equipamentos devera incluir:

e Equipamentos de elevagéao e transporte dentro do local da obra até ao local definitivo de instalagao
que vier a ser estabelecido e que sera comunicado ao Fornecedor num prazo anterior a data prevista
de chegada do equipamento

e Ligagao e colocagdo em servigo do equipamento incluindo todos os testes necessarios do mesmo,
nas suas condigdes de fornecimento, o que inclui todos os ensaios

e Avaliacdo da montagem do equipamento

e Obrigatoriedade do mesmo equipamento ser testado em fabrica na presenga do Dono da Obra ou
qualquer outro seu representante legal

o Fornecimento de fixagdes e suportes

e Fornecimento da documentagéao técnica do equipamento

e Demonstragédo do fabricante sobre o cumprimento das normas e classificagdes definidas para este

equipamento e referidas nas condigdes técnicas gerais
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e Garantia escrita contra defeitos de fabrico durante 2 anos
e Manutencgao preventiva do equipamento durante o periodo de garantia, incluindo para isso 2 visitas

anuais ao mesmo
Nos casos em que o Dono da Obra adquire os equipamentos diretamente aos representantes, exigir-se-a:

e Por parte do fornecedor de equipamento, transporte até ao local da obra, colocagcdo no local de
instalacdo, toda a assisténcia técnica a montagem
e Por parte do instalador, rece¢cdo e armazenagem do equipamento na obra e ligagcdo as redes,

colocagao em servigo do equipamento e ensaios

1.4 Critérios de medigdes e pregos

Neste capitulo pretende-se estabelecer os critérios para a medigdo dos trabalhos necessarios para a

execucao desta empreitada nas condigdes definidas no projeto.

Estardo sujeitos a medicdo os trabalhos indicados no Mapa de Medigbes, parte integrante do Projeto de
Execugéo (PE) e dos documentos contratuais, executados de acordo com as especificagdes, detalhes tipicos,

padrbées de engenharia, projeto, regras da boa arte e normas pertinentes as Normas Portuguesas.

As medicdes irdo abranger trabalhos realizados e aceites, incluindo materiais fornecidos pelo Adjudicatario
em periodos definidos e estabelecidos nos documentos contratuais, e serdo executadas de acordo com os

critérios especificos de cada trabalho e obedecendo aos procedimentos usuais.

Consideram-se incluidos na medicdo e no precgo, os trabalhos de apoio de construgéo civil de abertura e

tapamento de rogos e valas, assim como as indicagdes do capitulo anterior.

Na elaboragao dos pregos unitarios devem ser levadas em conta as quantidades previstas para execugéo da

presente empreitada.

Na proposta deverdo ser apresentados os pregos unitarios compostos para os diversos equipamentos e

materiais.

Nestes precos estardo incluidos todos os encargos relativos aos custos de transporte, montagem,

administracao e lucro.

Os pregos propostos deverao incluir todos os encargos da execugao de trabalhos fora das horas normais de

Servigo, se se vierem a revelar necessarios.

Devera ainda ser incluida a verba correspondente aos ensaios € a manutengéo preventiva da instalagao

durante o periodo de garantia.
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Estes precos servirdo de base a valorizacdo de eventuais trabalhos a mais e a menos que vierem a aplicar-

Se.

Obriga-se o Concorrente a cotar uma parcela afeta as telas finais de obra como definido neste Projeto de

Execucao.

1.5 Execucao da instalagao

O Concorrente devera apresentar, antecipadamente a execugao dos trabalhos, todas as duvidas relacionadas
com a interpretagao do projeto, sendo da sua inteira responsabilidade eventuais incompatibilidades por néo

observancia do mesmo.

O Adjudicatario obriga-se a efetuar todas as instalagbes com solidez e perfeicdo, nas melhores condi¢des
técnicas, em estrita observancia dos regulamentos e normas em vigor € de harmonia com o presente Projeto

de Execucgao, cumprindo todas as instrugdes que lhe sejam fornecidas pela Fiscalizagao.

1.5.1 Planeamento dos trabalhos

Antes de iniciar os trabalhos, devera o instalador submeter para aprovagéo um planeamento detalhado dos
trabalhos onde indicara as datas de inicio e conclusdo de cada uma das etapas da sua empreitada. Este
plano, devera ter em atencdo, além do cumprimento do prazo de execugado estabelecido, as possiveis

implicagdes com outros trabalhos simultaneos.
O Concorrente devera apresentar o planeamento dos trabalhos para aprovacgao da Fiscalizagdo/Dono de Obr

1.5.2 Preparagao da obra

Antes de se iniciarem os trabalhos devera ser apresentada a pormenorizagéo de todos os trabalhos a efetuar
tendo em atengdo a sua implicagdo com os restantes projetos, que sera submetida & aprovacdo da

Fiscalizacédo da obra.

Caso se iniciem os trabalhos antes da preparacdao dos mesmos, originando paragem na obra por
incompatibilidade entre as varias especialidades, ndo serdo aceites quaisquer reclamagdes ou trabalhos a

mais evocando essas incompatibilidades.

1.5.3 Méao-de-obra

Todas as obrigacdes e satisfagdo dos requisitos legais vigentes inerentes a mao-de-obra empregue na sua

empreitada sdo da responsabilidade do respetivo instalador.

Poderao ser dadas instrugdées ao instalador no sentido de retirar desta, quaisquer elementos sob a sua
responsabilidade que se verifique n&o qualificados para os servigos a prestar ou que por qualquer forma sejam
prejudiciais para a disciplina ou ao bom avango da obra.
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Higiene e seguranga na obra

Durante o decorrer dos trabalhos todos os elementos envolvidos na empreitada, terdo obrigatoriamente que

trabalhar com prote¢des adequadas as suas fungdes e segundo as normas gerais que lhe sejam aplicaveis.

Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protecao nédo definidos no projeto, o empreiteiro avisara a

Fiscalizagdo, propondo as medidas a tomar, e interrompera os trabalhos afetados, até decisdo daquele.

O Concorrente obriga-se a efetuar com regularidade, durante o decorrer da obra, trabalhos de limpeza, de
modo a manter a obra limpa em todos os locais de sua intervengao, sendo da sua responsabilidade a remogao

de lixos, entulhos e detritos que estejam relacionados com a sua empreitada.

O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalagdes e os trabalhos da

empreitada sejam danificados por inundagdes, ou outros fenémenos naturais.

154 Trabalhos

Antes de iniciar qualquer trabalho procedera o instalador a implantagdo e marcagdo dos rogos e dos
equipamentos relativos a sua empreitada que serdo aprovados pela Fiscalizagdo se conformes com o

especificado.

Devera igualmente o instalador esclarecer previamente qualquer duvida sobre a execugéo dos trabalhos sob

pena de os refazer as suas expensas.

Na execugao da empreitada, e durante o prazo de garantia, o empreiteiro sera sempre responsavel pelo bom
funcionamento de toda a instalagéo e equipamento, ndo podendo em caso algum a interpretacdo do Caderno

de Encargos, justificar deficiéncias de funcionamento.

Desta forma, devera sempre o empreiteiro, dotar as instalagdes e equipamentos de todos os elementos que
considerar indispensaveis ou convenientes para o 6timo funcionamento, e que por qualquer motivo sao

omissas no presente projeto.

E ainda obrigacdo do empreiteiro, alertar sempre a Fiscalizagdo para todo e qualquer aspeto do projeto com

que nao concorde, e propor justificando as solu¢des que considerar mais aconselhaveis.

Durante a execugdo dos trabalhos, todos os danos que forem provocados sdao da responsabilidade do

concorrente, pelo que sera sua obrigagéo proceder as respetivas reparagdes.

Todos os equipamentos instalados deverao ser fornecidos com chapas identificadoras tanto da sua origem
como das respetivas caracteristicas principais.

Serdo ainda identificados pelo respetivo instalador com uma chapa referenciando a designacdo que lhes

corresponde no presente projeto (tipo/numeragéo).
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Todos os circuitos seréo identificados com base nas normas em vigor e em acordo com o definido para o

efeito.

Quando terminarem os trabalhos e antes da recegéo provisoria, o instalador entregara duas colecdes
completas de desenhos finais (telas finais) em papel, assim como os respetivos ficheiros em formato digital,

de todas as instalagbes e montagens realizadas.

As telas finais entregues em papel e formato digital, devem todos os desenhos contemplar um selo, com a

indicagao inequivoca dos seguintes elementos:

e Telas finais

¢ Nome do instalador

e Morada completa do instalador

e Contactos do instalador

o Data das telas finais

No final da obra devera ser fornecido ao Dono da Obra um dossier de constru¢gao onde devem constar:
e Copia da credencial da empresa instaladora

e Termo de responsabilidade pela execugao

e Procedimento de garantia de qualidade

e Copias dos certificados do material e equipamento

e (Copias dos boletins de calibragao dos equipamentos

o Copias dos relatérios de ensaios

1.6 Ensaios e colocagao em servigo

Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas caracteristicas e

comportamentos s&o os previstos nos regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

Quando o Dono de Obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar obrigatéria a realizagéao
de quaisquer outros ensaios além dos previstos, acordando previamente, se necessario, com o empreiteiro

sobre as regras de deciséo a adotar.

Se os resultados dos ensaios ndo se mostrarem satisfatérios e a deficiéncias encontradas forem da
responsabilidade do empreiteiro, as despesas com 0s mesmos ensaios € com a reparacao daquela deficiéncia

ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, de conta do Dono de Obra.
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Antes da Recegéao Provisoria, deverao ser entregues boletins dos ensaios a realizar no local para aprovagéao

pela Fiscalizagdo e documentagao técnica especifica dos equipamentos instalados (manuais).

Antes da entrada em servigo das instalagdes, serao realizados os ensaios funcionais inerentes a recegao

provisoria de acordo com as disposicoes especificas de cada sistema definidas nos respetivos capitulos.

O Concorrente obriga-se a ministrar toda a instrugdo técnica necessaria a boa exploragao dos sistemas
instalados.
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2, CONDIGOES TECNICAS ESPECIFICAS
2.1 Caracteristicas dos materiais das instalagdes

As escolhas dos materiais indicados e sua colocagéo resultam de um estudo elaborado pelo projetista em
sintonia com a arquitetura e restantes especialidades, de acordo com os objetivos preconizada para o local.
Com estes materiais respeita-se o projeto, que € o objetivo que se pretende atingir. Pelo exposto, a marca
referida deve ser entendida como indicador de um dos possiveis fabricantes estabelecidos no nosso mercado,
cujo material respeita o projeto. Este critério devera assim garantir a execugao do projeto com equipamento
de qualidade, considerando que a instalagédo podera ser objeto de inspegao por uma entidade externa

competente.

2.2 Quadros elétricos

Quanto a localizagédo dos equipamentos devera ter-se em conta as PD e comentarios complementares da MD
e deste CE.

Esta secgao descreve as regras gerais para garantir o maximo nivel de qualidade e desempenho para um

quadro de distribuicao de Baixa Tensao.

Para satisfazer estes requisitos, os quadros de Baixa Tens&o serdo produzidos de acordo com a norma NP
EN 61439-1.

A norma NP EN 61439-1 aplica-se a montagem de um equipamento de Baixa Tens&o para uma tenséo inferior
a 1000V em Corrente Alterna (CA) e com uma frequéncia ndo excedendo 1000 Hz, ou para 1500V em
Corrente Continua (CC).

Esta norma também ¢é aplicavel a todas as montagens para uma utilizagcdo com ligacdo com a geracao,
transporte, distribuicdo e conversdo de energia elétrica, e para monitorizacdo de consumos de energia dos

equipamentos elétricos.

Para garantir a fiabilidade dos equipamentos instalados, o sistema de instalacdo e os equipamentos seréo

fornecidos pelo mesmo fabricante.

Os quadros elétricos devem satisfazer o disposto nas normas EN 60529, EN 50102, e 0 anexo V da parte 4
das R.T.I.LE.B.T., quanto a classe de protegéo, e serdo do tipo “sistema funcional”, com dimensdes adequadas
ao numero de modulos das respetivas aparelhagens constantes dos esquemas unifilares anexos e terdo

painel e portas com os indices de protegao indicados nos respetivos esquemas unifilares.

Todos os circuitos de saida serdo devidamente identificados através de etiquetas sinaléticas de trafolite,
sendo estas vermelhas para painéis de Rede de Seguranca, pretas para painéis de Rede Normal, aplicadas

por processo de colagem, ou outro, que garanta duravel fixagdo das mesmas.

PROJECTO DE EXECUGAO
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Nos aparelhos de corte montados no quadro cujo funcionamento ndo possa ser diretamente observado pelo

operador, devera ser claramente indicada a posi¢do de ligado ou desligado

Todas as entradas e saidas dos cabos serao providas de bucins, com sede e porca, de dimensdes adequadas

ao didmetro exterior do respetivo cabo.

Considera-se como uma obrigatoriedade do adjudicatario das instalagbes a colocagao na face posterior de
uma das portas do Quadro Elétrico do seu esquema unifilar, devidamente protegido em invélucro plastico e

que represente a versao construtiva final do mesmo, bem como sinalética com perigo de eletrocusséao.

A aparelhagem a instalar sera dos tipos e marcas que seguidamente se indicam e para poderes de corte e

calibres de proteg¢ao definidos nos respetivos esquemas.
Para seguranca dos utilizadores, as partes acessiveis dos aparelhos num quadro com porta aberta, terao:

e grau de protegéo IP30 na face frontal

e isolamento de classe Il na face frontal

Os equipamentos de protecdo terdo uma indicagao local que permitira identificar claramente um disparo por

defeito.

A protegao contra os contactos indiretos deve ser assegurada pela utilizagdo de equipamentos de Classe |l

ou por isolamento equivalente conforme indicado na sec¢do 413.2 do R.T.I.LE.B.T.

Os quadros deveréo ser executados por Fabricantes de Conjunto (Quadristas) certificados pelo fabricante de
forma a garantir todas as normas e manuais de execucgéo do Fabricante de Origem, conferindo assim a total

fiabilidade do equipamento instalado.

As perfuragdes na parte superior do quadro para saida de cabos devem corresponder nao sé aos circuitos
estabelecidos, mas também as possiveis futuras reservas a utilizar, pelo que essas saidas suplementares

deverdo ser obturadas com bucins tamponados.

O Quadro Elétrico de Baixa Tensao deve ser dimensionado para assegurar uma visao clara e objetiva dos

volumes abaixo referidos:

e Volume dedicado a instalacao de aparelhagem,
¢ Volume dedicado @ montagem de barramento,

e Volume dedicado as ligagdes e condutores ligagao.

O principio da arquitetura de Quadros Elétricos de Baixa Tensdo é compartimentar o quadro em diferentes

zonas de acordo com os diferentes utilizadores:

e Volume dedicado a aparelhagem => quadrista e operador de manutencéo,
e Volume dedicado ao barramento => quadrista,
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e Volume dedicado as ligagdes e condutores de ligagdo => instalador e operador de manutengéo.

Junto ao interruptor geral de entrada de cada quadro elétrico devem ser colocadas placas de trafolite com a

seguinte informacéo:

e “A abertura do interruptor geral ndo corta a tensao auxiliar de comando”, esta indicagao s6 deve ser
colocada nos quadros elétricos que estejam preconizados com esquema de comando;

e Placa de trafolite, com a indicagéo da origem da alimentagéo.

No interior da porta do armario do quadro elétrico devem ser colocados no interior de bolsa prépria os

seguintes elementos:

e Esquema elétrico unifilar;

e Declaragoes, certificados e fichas técnicas.

No exterior da porta do armario do quadro elétrico devem ser afixados os seguintes elementos:
o Chapa de trafolite com as caracteristicas construtivas do mesmo.

Nos quadros elétricos s6 serao aceites disjuntores com corte de neutro.

O preco unitario inclui os quadros elétricos completamente equipados, incluindo armarios, estrutura, toda a
aparelhagem indicada nos esquemas elétricos de poténcia e comando e controlo, eletrificagéo, certificado de

testes de funcionamento e ensaios regulamentares.

O prego unitario inclui ainda o fornecimento, transporte e entrega na obra, ao Instalador, dos quadros
completamente equipados de acordo com os esquemas elétricos, ensaiados em fabrica e prontos a serem

ligados em obra, bucins incluidos.

Apés a entrega dos quadros na obra, em caso de necessidade de esclarecimentos relativamente a ligacéo
dos mesmos, devera o fornecedor apds ser contactado pelo instalador, comparecer na obra para

esclarecimentos.

Apés a entrega dos quadros na obra, em caso de necessidade de adaptagdo dos mesmos a novas situagdes
da obra, devera o fornecedor apos ser contactado pelo instalador, comparecer na obra para execugao dessas

alteracdes em obra.

O Instalador ndo devera intervir no interior dos quadros elétricos, sob pena de perda da garantia.

O Fornecedor devera ainda estar presente no momento de ligagdo dos aparelhos para ensaio.
Consideram-se ainda todos os trabalhos necessarios e indispensaveis a perfeita execugao da tarefa.

Deverao ser respeitadas as caracteristicas referidas como referéncia, podendo, no entanto, o Fornecedor

apresentar alternativas, para além da referéncia, desde que de qualidade equivalente e nao inferior e sempre

CADERNO DE ENCARGOS | INFRAESTRUTURAS DE PRODUGAO ELECTRICA FOTOVOLTAICA | 13|24
PROJECTO DE EXECUGAO

PF457IPVCTERNO.DOCX 150 9001:2015

MOD-P3 RO certification



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE meCh
ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | ABRIL 2023 eonsuliores

sujeito a aprovagao do Projetista, da Arquitetura e do Dono da Obra ou de um seu representante, como a
Fiscalizacao.

Os quadros elétricos deverao respeitar os seguintes requisitos:

QPVAC REFERENCIA FABRICANTE

Montagem: Saliente

Material: isolante auto extinguivel; PRAGMA SCHNEIDER
Cor: Branca RAL 9002; ou ou
Classe Il de isolamento; IP40 e IK09; equivalente equivalente

Tensao de isolamento: 400V,

Este quadro tem “isolamento total”, ndo sendo necessario a ligagao a terra de qualquer elemento do quadro,
da extensao ou da porta.

Em obra devera ser aferida o espago/localizagao de todos os quadros assim como 0 espago necessario a sua

instalagdo, dependendo do modelo de Quadro escolhido.

2.2.1 Ensaios

Os quadros elétricos de baixa tensao sera realizado em conformidade com a norma NP EN 61439-1 e testado

consoante os 15 ensaios definidos por esta norma internacional de construgao de quadros

Os 12 ensaios tipo realizados pelo fabricante de origem:

Comportamento do material e das pegas

Grau de protegéo dos invdlucros

Distancias de isolamento e linhas de fuga

Protegao contra choques elétricos e integridade de circuitos protegidos
Incorporagao de dispositivos de corte e protegao e de componentes
Circuitos elétricos e ligagbes internas

Terminais para condutores externos

Propriedades dielétricas

© ® N o gk~ D=

Limites de aquecimento
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10. Comportamento ao curto-circuito
11. Compatibilidade eletromagnética

12. Funcionamento mecanico

Os quadros elétricos de baixa tensao responderao as exigéncias de Compatibilidade Eletromagnética - CEM,
em conformidade com a NP EN 61439-1.

Para garantir a coeréncia dos equipamentos instalados, o sistema de instalagdo e a aparelhagem serao de

um so fabricante de origem.

Os 3 ensaios individuais realizados pelo fabricante do conjunto (quadrista):
1. Cablagem, funcionamento elétrico
2. Isolamento/ensaio dielétrico

3. Medidas de protegéo

A construgdo do Conjunto (quadro elétrico) devera seguir todas as instrugbes do Fabricante de Origem,
quando existirem arranjos proprios, incluindo a selecdo dos componentes apropriados ao sistema Conjunto,
o Fabricante do Conjunto (quadrista) € considerado o Fabricante de Origem e dessa forma tera que respeitar

e garantir todas as verificacdes anteriores indicadas no ponto anterior.

O fabricante do conjunto (quadrista) devera fornecer obrigatoriamente, os numeros dos certificados ou
declaragbes de conformidade dos 12 ensaios ao Tipo do fabricante de origem assim como uma copia dos

certificados de ensaio de rotina.

Uma ficha de conformidade assinada pelo fabricante do conjunto (quadrista) atestando a realizagdo dos 3

ensaios individuais ou de rotina, acompanhando o quadro elétrico.

A passagem completa nestes ensaios de verificagdo garante ao operador do quadro elétrico que o
equipamento estd montado corretamente (segundo as regras do Fabricante de Origem) sendo capaz de

atingir um nivel de desempenho maximo pelo instalador e cliente final.

O Adjudicatario deve fornecer, com 30 dias de antecedéncia da realizagéo dos ensaios em fabrica um dossier

de identificagdo completo o qual devera conter:

e Esquemas de cablagem, com a respetiva identificagdo
e Vista frontal
e Planos de atravancamento

o Listagem dos ensaios que se propde realizar
Em fabrica deverao ser realizados, ainda, os seguintes ensaios:

e Inspecéo visual da cablagem e conformidade com os esquemas de poténcia e comando
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¢ Funcionamento individual dos comandos, protegdes e sinalizagdes

o Verificagcdo de encravamentos e/ou funcionamento de automatismos através de simulagdo da
operagao dos respetivos contactos

e Verificagao das regulagdes dos relés magneto térmicos dos disjuntores e dos calibres dos fusiveis

e Verificacdo da continuidade do condutor de protecao

¢ Confirmagao da correta identificacdo e prote¢cao dos barramentos

e Verificagao dos apertos de ligagédo

o Verificagdo da identificagdo da cablagem, equipamento e bornes

¢ Ensaio de rigidez dielétrica

¢ Medigao da resisténcia de isolamento

o Verificagao das etiquetas de identificagao dos varios circuitos
Em obra, deverao ainda, ser efetuados os seguintes ensaios e verificagbes:

e Funcionamento de toda a aparelhagem de medida

e Verificagdo da compatibilidade das regulagdes dos relés magneto térmicos e/ou calibres dos fusiveis
com a s seccgdes das canalizagdes

o Verificagdo das ligagdes a terra de protecdo de todas as partes normalmente sem tensao

e Verificagao do funcionamento dos automatismos

e Verificagao das etiquetas dos diversos circuitos

2.3 Caminhos de cabos e tubagens

Os caminhos de cabos (esteiras) encontram-se contabilizados na especialidade de instalagées

elétricas.

Quando a cablagem “andar” fora das esteiras devera ser protegida através de tubagem VD-LH e/ou ERM-F.

231 TuboVDLH

Tubo rigido de isente de halogéneos de acordo com a EN 61386-1, resisténcia a compressdo de 320N,
resisténcia poa impacto de 6J, IK09, IP66, para temperaturas de utilizagao entre -5°C /+90°C e isento de

halogéneos da JSL ou equivalente.
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2.3.2 Tubo “ISOGRIZ”

Tubo rigido obedecendo as caracteristicas técnicas indicadas na NP-1071.2 e correspondentes ao codigo 9
100 113 (tubo com resisténcia reforcada especial as agbes mecanicas, resistente ao choque 6J) para

instalacdo no pavimento, da JSL ou equivalente.

2.3.3 Esteiras

As esteiras de caminho de cabos encontram.se contabilizadas na especialidade de instalagbes elétricas, estas
serao para instalar no chdo da cobertura, sera colocada no perimetro da mesma para garantir a passagem
dos cabos entre os painéis solares e os Inversores / Quadro a instalar no armario técnico no piso inferior a

cobertura.

As esteiras serdo dotadas de tampa e terado tratamento adequado para instalagéo no exterior.

2.4 Cabos

2.41 Cabo XZ1(0,6/1KV)

Os condutores e cabos a utilizar nas instalagdes, com as designagdes constantes do documento de
harmonizagdo HD 361-S3 e HD 308-S2. Tensao nominal de servigo 0,6 / 1 kV e segundo norma CEI 60502-
1. Os cabos e condutores nas ligagdes de corrente alterna serdo do tipo XZ1/FXZ1 (zh, frt), com condutores

de cobre sdlido e isolamento de material termoplastico livre de halogéneos (LSZH Low Smoke Zero Halogen).

A FABRICANTE/
REFERENCIA
REPRESENTANTE
XZ1 (frt,zh) Cabelte
Cor verde ou ou
equivalente equivalente
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242 CaboFZzZ(ZH) 1.8 KV DC

Os cabos para a Instalagdo Solar foram desenhados para resistir as exigentes condicbes ambientais que se

encontram em qualquer tipo de instalagao fotovoltaica, seja em plantas fotovoltaicas ou instalagdes prediais.

Cablagem REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE
Cablagem solar ESERGY
6mm2, livre de _ ou
. ou equivalente
halogéneos equivalente

2.5 Estrutura de suporte dos painéis

Os painéis serao instalados numa estrutura metalica fixa ao pavimento da cobertura. A estrutura deve garantir

uma inclinagao de 15°. Esta estrutura pode dispor dois modos distintos:

e Painéis Solares em Horizontal com estrutura orientada em diregdo Norte-Sul.

Windbreaker laferal

opcional
CADERNO DE ENCARGOS | INFRAESTRUTURAS DE PRODUGAO ELECTRICA FOTOVOLTAICA | 18|24 quality
PROJECTO DE EXECUGAO evaluation

PF457IPVCTERNO.DOCX

150 9001:2015

MOD-P3 RO certification




CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE

mech

ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | ABRIL 2023 eonsuliores

Especificaciones

Superficie de instalacidn

Cubiertas planas

Supericie de anclaje

Lastre

Tamafo méximo del
__panel

Sisterna Kit: 2279x1150

Espesor del panel

De 28 a 40 mm

Kits disponibles

De 2- 18 modulos (Ver tabla)

Inclinacién 1070 15°
Lastres no incluidos.
sistema con portalastres regulables que permite colocar
Lastres cualguier lastre del mercado (bordilles, blogues de
hormigon, losetas...) permitiendo colocar el contrapeso
........ centrade o descentrado. .
Perfileria: Aluminic EN AW &005A.Té (Crudo o anodizado)
Materiales Tornilleria: Acero inoxidable A2-70

Sao fabricados integralmente em materiais de grande qualidade, utilizando s6 e apenas, materiais de aco e

aluminio com tratamento de modo a serem equipamentos nao inoxidaveis. Os suportes incluem todos os

perfis, parafusos e acessoérios necessarios para a fixagdo dos modulos fotovoltaicos, da ESERGY ou

equivalente.

2.6 Painéis solares

Os painéis utilizados na simulagdo e no calculo da instalagéo:

Painel Fotovoltaico

REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE

Tipo de montagem:

LR5-54HIH-420M
LONGi / ESERGY

Saliente na SOF (1000V)
Cobertura ou
ou
Poténcia de pico: equivalente
420Wp equivalente
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Inversor

H
mech

consultores

O inversor de referéncia a colocar sera da Marca SMA modelo 25000TL com as caracteristicas seguintes:

Inversor trifasico
master DC-AC

REFERENCIA

FABRICANTE/REPRESENTANTE

STP 25000TL-30

Tipo de SOF 596,
montagem: Incluindo SMA / ESERGY
Saliente mural descarregador de ou
N sobretensdes
Poténcia ligagé&o: equivalente
25kW ou
equivalente
Inversor trifasico N
REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE
slave DC-AC
STP 25000TL-30
Tipo de SOF 599
montagem: Incluindo SMA / ESERGY
Saliente mural descarregador de ou
o . . sobretensdes
Poténcia ligagao: equivalente
25kW ou
equivalente
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2.8 Contador

Para contagem de energia sera utilizado um contador totalizador SL7000:

Contador de .
. REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE
energia
SL7000 CT SOF
. ESERGY
Tipo de 519
montagem: calha ou
ou
DIN ,
] equivalente
equivalente

29 Gateway

Para a realizagdo de monitoramento do sistema de produgéo fotovoltaica sera instalado a seguinte gateway:

GATEWAY REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE
SUNNY
. GATEWAY SOF SMA / ESERGY
Tipo de
. 534
montagem: calha ou
DIN ou ;
equivalente
equivalente

210 Medidor de energia
O medidor de energia deverd ser instalado no QG do edificio, este permitira as seguintes valéncias:
e Visualizagao clara dos principais fluxos de energia no edificio

e Diagramas de balango de energia que mostram a geragéo fotovoltaica, carga/descarga da bateria de
armazenamento

e Mix de energia (energia fotovoltaica, bateria, rede elétrica) conforme usado por eletrodomésticos

individuais e mobilidade elétrica

e Graficos do histérico de consumo de energia com varias opgdes de visualizagdo
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¢ Monitoramento basico do status do sistema para confirmar o desempenho correto do sistema

Medidor de -
] REFERENCIA FABRICANTE/REPRESENTANTE
energia
SUNNY
. MANAGER HOME SMA / ESERGY
Tipo de
. SOF 5441
montagem: calha ou
DIN ou .
equivalente
equivalente

2.11 Elementos a fornecer pelo empreiteiro

Antes de efetuar a recegéo proviséria, o Empreiteiro devera fornecer 3 exemplares de todos os elementos
necessarios que garantam uma boa exploragédo e manutencao preventiva das instalagdes, nomeadamente,
telas finais, memoria justificativa, manuais dos fabricantes de todos os equipamentos em lingua portuguesa

e certificagdes CE de todos os materiais e equipamentos.

Devera ainda fornecer, em duplicado uma Meméria Descritiva explicando o funcionamento e modo de operar

de todas as instalacdes, e ainda um manual sobre a sua conservagcdo e manutencao.

2.12 Condigoes de execugao

O Adjudicatario é responsavel pelo bom funcionamento das instalagdes, nao podendo a interpretagdo do

projeto justificar deficiéncias.

O Adjudicatério deve incluir todos os elementos que omissos ao projeto, considere importantes para o bom
funcionamento das instalagées. Deve, nesta situagao, apresentar uma lista de omissdes em fase de concurso.

Os equipamentos e montagens deveréo preencher todas as disposi¢cdes legais e regulamentos em vigor.

Os fornecimentos e montagens deverao estar em conformidade com as pecgas escritas e desenhadas. Todos
0s equipamentos e materiais deverao ser certificados e submetidos a apreciagdo da Fiscalizagdo e a sua
encomenda so6 devera ser concretizada apds aprovagéo, por escrito, da mesma. A Fiscalizagéo tera o direito

a recusar qualquer equipamento, caso este, ndo respeite as condi¢des técnicas preconizadas neste projeto.

O Adjudicatario obriga-se a entregar a Fiscalizagdo, no prazo maximo de 15 dias uteis a partir da assinatura
do contrato, ou num prazo a acordar entre ambas as partes, os desenhos alterados e definitivos, face a

equipamentos por ele propostos.
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As instalagbes de telecomunicacdes serdo obrigatoriamente executadas por pessoal especializado e
devidamente credenciado para o efeito.

A Fiscalizagéo reserva o direito de proceder a alteragbes ao presente projeto, desde que sejam justificadas

por motivos de coordenagao da obra, ou outros que o Dono de Obra assim entenda.

Qualquer alteragédo a este projeto, s6 sera aceite pela Fiscalizagédo, depois de devidamente fundamentada

pelo Adjudicatario.

2.13 Seguranga

A execugdo da empreitada referente as Infraestruturas de Produgao Solar Fotovoltaico sera englobada nas
restantes obras. O caderno de encargos com as obrigagdes contratuais devera prever o plano de segurancga
a aplicar no decorrer da obra, pelo que as normas de seguranga da presente especialidade devem ser as
constantes do documento referido.

2.14 Recegado provisoria e sua preparagao

Durante a execugao da obra e antes da recegao provisoria. o Adjudicatario procedera aos necessarios
ensaios, na presencga de um Delegado da Fiscalizagao, para demonstrar que os equipamentos e montagens
satisfazem as condi¢des definidas. A recegéo provisdria sera apds a concluséo dos trabalhos, dos ensaios,

arranques e verificagdo de funcionamento da instalagao.

2.15 Periodo de garantia

O periodo de garantia para os equipamentos e instalagdo sera de dois anos. Este periodo é valido a partir da

rececgao provisoéria da obra.

216 Rececao definitiva

A recegéo definitiva sera no fim do prazo do periodo de garantia. O Adjudicatario devera, em conjunto com a
fiscalizagdo, proceder a uma vistoria a todas as instalagdes e proceder a beneficiagdo de elementos da
instalagcdo que se encontrem deteriorados prematuramente e que manifestamente ndos sejam resultado de

mau uso.
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2.17 Consideragoées finais

Durante e apés conclusao da empreitada a Fiscalizacao assiste a verificagao da execugao da empreitada de
acordo com o previsto nas pecgas escritas e nas pec¢as desenhadas. Sera entregue a Fiscalizag&o junto com
as telas finais, o termo de responsabilidade pela boa execugao das instalagdes e os manuais técnicos de

todos os equipamentos instalados.

2.18 Apoios de construgao civil

Os trabalhos de apoio de construgao civil necessarios a instalagdo dos varios materiais e equipamentos,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos para instalagdo de tubagem ou caixas, em paredes, tetos ou
pavimentos, sejam estes de alvenaria, ou betédo, abertura e tapamento de valas, encontram-se incluidos em

rubrica especifica no capitulo de arquitetura.

2.19 Diversos

Em tudo o omisso, nas partes integrantes deste projeto de execugao prevalecerdo os regulamentos, normas

referidas e demais disposi¢des regulamentares em vigor, e ainda a decisdo da equipa de fiscalizagao.

Coimbra, abril 2023

O Técnico

Filipe Belejo Mestre, Eng. Elet.

(OET n.° 19418, DGE n.° 80440)
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