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1 INTRODUGAO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa diz respeito a fase de Projeto de Execugao para a melhoria do
conforto térmico e requalificagao da Escola EB 2 3 Amadeu Gaudéncio, requerida pela Camara Municipal da
Nazaré, concretamente, a Verificagdo do Comportamento Térmico / Envolvente desta intervencédo no
edificio.

Esta empreitada incluira ainda a instalagdo de Unidade de Produgao de Energia Elétrica para Autoconsumo

— UPAC.

Pretende-se neste estudo enquadrar, verificar o cumprimento da envolvente sujeita a intervengéo e adequar
as solugdes preconizadas aos regulamentos e normas em vigor aplicaveis, designadamente, no ambito do
Sistema Nacional de Certificagdo Energética dos Edificios (SCE), Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de

dezembro, na sua atual redagao, portarias e despachos que o complementam.
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2 DESCRIGAO DO EDIFiCIO

A Escola Amadeu Gaudéncio situa-se na Av. Nogent-Sur-Marne, na freguesia Nazaré, concelho da Nazaré,
junto a estrada nacional EN 242.

Trata-se de uma unidade escolar existente, construida na década de 1980, de 3 pisos. Devido ao declive do
terreno, o piso inferior é parcialmente enterrado. Dispée de fachada principal voltada, sensivelmente, a
noroeste, sendo exposto também a outros quadrantes.

Os seus elementos encontram-se, em grande parte, no seu estado original, com:

e Vaos envidragados constituidos por caixilharia metalica, sem corte térmico, e vidro simples de 4 mm;
o Paredes exteriores duplas, com pano interior em alvenaria de tijolo, caixa de ar sem isolamento, e

pano exterior também de alvenaria de tijolo, rebocadas.

Imagem 1 - Localizagdo do edificio (fonte: Google Earth)

A area do edificio existente é superior a 1.000 m2, pelo que este configura um Grande Edificio de Servigos,
nos termos do SCE.
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3 DADOS CLIMATICOS

O edificio em causa situa-se no concelho da Nazaré, a cerca de 87 m de altitude, pertencente a NUTS Il
designada Oeste, zona climatica 11-V2 conforme metodologia estabelecida no Despacho n.° 6476-H/2021,
que procede a publicagao dos parametros para o zonamento climatico e respetivos dados, nos termos e para
os efeitos do DL 101-D/2020, de 7 de dezembro.

Y

Sl

Diregao Geral de Energia e Geologia

Anos Meteoroldgicos de Referéncia @ ”P
= n - b

versao 1.0 (outubro 2016)

@ [nazare NUTS 3: Oeste
Latitude: 39,3 *N (nominal)
Longitude 9,1 *W {nominal)
Altitude: 98 m (referéncia)

Local especifico

Municipio: Nazaré

© At 22 0w

Estatisticas climdticas

Referéncia : Este local

e Estagdo de aguecimento

b ";n o Periodo 56 : 56 meses
P “di i .
P Tmedia 103 E1114 C
. Graus-dia: 1165 11139 °C
ﬂ EstacSo de arrefecimento
T média: 21,0 1210 *C
|
(i) preparar ficheiro Zonas regulamentares de verdio e inverno
EPW (formato EnergyPlus Weather) hd V2 I1

Imagem 2 - Dados Climaticos LNEG
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4 PERFIS DE UTILIZAGAO / OCUPAGAO

A Escola Amadeu Gaudéncio objeto de analise, corresponde, como ja referido, a edificio escolar. Assim a
utilizacdo e ocupacgéo dos espagos serdo os habituais nesta tipologia: de segunda a sexta-feira, no horario
laboral normal, e de acordo com os periodos letivos estabelecidos.
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5 REQUISITOS REGULAMENTARES SCE DA ENVOLVENTE

Os requisitos regulamentares sao aplicaveis apenas aos elementos da envolvente intervencionada, ja que
este se trata de um edificio existente.

Atendendo a zona climatica onde se insere o edificio — 11/V2, conforme ponto 3 desta memodria -, os requisitos
a cumprir na envolvente opaca (paredes, coberturas ou pavimentos), no &mbito do DL 101-D/2020 e Portaria

n.° 138-1/2021 de 1 de julho (da qual extraimos as tabelas juntas), séo:

Tabela 4 — Coeficientes de transmissio térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de comércio e servigos, L I...-, |W/(m*.°C))

Portugal Continentsl & Regiles Autdnomas Zona CEmatica
Tipo de elemento Condiglo fronteira " \ 12 13
Zona corrente da en- | Verticais . .. .. Exterior ou interiorcomb_ =07 ... 0,70 0,60 0,50
e
volvente - - - .
Horizontais . . .. Exterior ou interiorcom b, =07 ... .. \0. 5{)/ 0,45 0,40
e’
Zona de PTP .. _ .. Verticais . .. .. Exterior . ... . ... ... ... ... 0,80
Interior comb_ >07..............8 1,75 1,60 145
|
Horizontais _ . .. Exterior ... ... ... .. ... ... ... < 0,90 >
o
Intefiorcomb_ =07 ..... ... .. ... < 1,25 D.DO | 0,30
g M,

Os requisitos a cumprir pela envolvente transparente, no ambito do DL 101-D/2020 e Portaria n.° 138-1/2021

de 1 de julho (da qual extraimos as tabelas juntas), sdo os destacados abaixo.

De notar que o fator solar maximo abaixo é corrigido consoante as areas dos envidragados e as areas das
fachadas em que estes se inserem, em cada orientacao, resultando em valores limite mais exigentes do que
o identificado, em grandes edificios de servigos.

Tabela 6 — Coeficientes de transmissio térmica superficiais maximos dos elementos
da envolvente envidragada, U |[W/(m™.2C))

Woiman

Zona Climatica

" 12 13

Portugal Continental:
Edificios de habitaGao . . ... ... ..o 20 2.40 2,20
Edificios de cOMErCio B SBIVICOS . .. ... . ... ... ... ... 3,30 3,30

Tabela 8 — Fatores solares maximos admissiveis de viios envidracados com condicfio fronteira exterior
ou interior com ganhos solares, g

Zona CRMABCE
Tipo de edfficio Iméfcia do espacn ‘( \’
V1 V2 w3
v
Edificios de habitagdo .. .................... FIaca - ...-...c..ccc000ca2ae 0,15 0,10 0,10
Médiaouforte ......_........ 0,56 /&55\ 0,50
Edificios de comércioe sernvigos ... ......_.... Fraca, médiaouforte ._....... 0,56 1¥D.SE) 0,50
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | VERIFICAGAO DO COMPORTAMENTO TERMICO / 7115 quality
ENVOLVENTE | PROJECTO DE EXECUGCAO =

PE457VCTMDJRO

IS0 9001:2015
MOD-P3 RO certification




CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
X ) ) | | MEC Nesnsies
ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | MAIO 2023

arquitectura e engenharia, Ida.

6 CARACTERIZAGCAO DA ENVOLVENTE

A empreitada de reabilitacdo do edificio em causa prevé intervencbes ao nivel da envolvente opaca e

transparente, designadamente:

o A substituicdo dos vaos exteriores existentes, por vaos com caixilharia com corte térmico e vidro

duplo;
e A aplicacao de isolamento pelo exterior na fachada, isto &, nas paredes exteriores.

Foram considerados para esta caracterizagéo os elementos (designadamente, plantas, algados e cortes, bem

como alguns pormenores construtivos) do projeto de arquitetura disponibilizado.

Serviram também de base a caracterizagdo de alguns dos constituintes da envolvente, as publicagbes do

LNEC: ITE50 e ITE54.

No presente capitulo sdo identificadas as zonas térmicas e localizam-se os elementos da envolvente
caracterizados. Posteriormente, é feita a identificacdo e demonstracédo de conformidade regulamentar, isto é,

do cumprimento dos requisitos aplicaveis, para cada um dos elementos sujeitos a intervencéo.

6.1 Identificagdo de Zonas Térmicas em Planta

I

Imagem 3 — Espacos e Zonas Térmicas do Piso -1
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Imagem 4 — Espacos e Zonas Térmicas do Piso 0
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Imagem 5 — Espacos e Zonas Térmicas do Piso 1

6.2 Delimitagao da Envolvente em Planta — envolvente vertical

Cadigo de cores (RGB) Condicao fronteira

— Vermelho (255,0,0) Exterior
Amarelo (255,255,0) Interior com b, = 0.7

— Azul (0,0,255) Interior com by, = 0,7

— Verde (0.255,0) Sem trocas térmicas
Ciano (0,255,255) Salo

Imagem 6 — Legenda

Uma vez que foi identificada neste processo apenas um tipo de parede exterior, identificada por PE.Exist,

apresenta-se de seguida, como exemplo, a delimitagdo e localizagdo desse elemento no piso -1.

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | VERIFICAGAO DO COMPORTAMENTO TERMICO / 1015 auality

ENVOLVENTE | PROJECTO DE EXECUCAO center

PE457VCTMDJRO 150 9001:2015

MOD-P3 RO certification



A

CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | MAIO 2023 | I

meCh consultores

arquitectura e engenharia, Ida.

Imagem 7 - Envolvente vertical do Piso -1

6.3 Caracterizagao da Envolvente Opaca Vertical

6.3.1 Paredes Exteriores

PE.Exist - Parede exterior simples, de cor clara, a reabilitar, com 380 mm de espessura (informac¢des obtidas
no projeto de arquitetura fornecido pelo requerente). Elemento constituido por (a partir do interior): parede
simples ou dupla de alvenaria existente (posterior a 1960) com 300 mm de espessura e resisténcia térmica
de 0,739 m2°C/W, sistema de isolamento térmico pelo exterior tipo ETICS com 80 mm de espessura e
condutibilidade térmica de 0,035 W/m°C, . Consideradas caracteristicas obtidas em documentagao técnica
dos materiais ou, na auséncia de melhor informagéo ou evidéncia, as do Anexo | da publicagao do LNEC: ITE
50. Com um coeficiente de transmissdo térmica resultante de 0,31 W/mZ2.°C, concluiu-se que o elemento

cumpre o requisito aplicavel, apés intervencao a que sera sujeito.

m Elemento vertical exterior
Parede exterior simples, de cor clara, a reabilitar
CAMADA P A e R u Umaxreg Requisito
kg/m3 W/m°C m m2°C/W Wim2°C Wim2°C
resisténcia superficial interior 0,130 0,31 0,70| Cumpre
parede simples ou dupla
de alvenaria existente 0,300 0,739 1,10
(posterior a 1960)
sistema de isolamento
térmico pelo exterior 0,035 0,080 2,286
tipo ETICS
resisténcia superficial exterior 0,040
espessura 380,00
Nota:

informagdes obtidas no projeto de arquitetura fornecido pelo requerente

Tabela 1 - Caracterizagéo da solugéo construtiva PE.Exist

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA | VERIFICAGAO DO COMPORTAMENTO TERMICO / 11115 quality
ENVOLVENTE | PROJECTO DE EXECUGCAO ey

PE457VCTMDJRO

150 9001:2015

MOD-P3 RO certification



N

CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
ESCOLA AMADEU GAUDENCIO - MELHORIA DO CONFORTO TERMICO | NAZARE | MAIO 2023 | I

meCh consultores

arquitectura e engenharia, Ida.

A (condutividade térmica do isolante) = 0,035 WiM -C
Dupla densidade:

Capa Exterior — 120 kg/m® / Capa Interior — 70 kg/m®
Classificagéo reaccdo ao Fogo:

Isolante: Euroclasse A1

Sistema: B-s1,d0

Sistema de Isolamento Térmico pelo Exterior - ETICS homologado
com Aprovagao Técnica Europeia — ETA 12/0618

Imagem 8 - Pormenor da solug&o construtiva PE.EXxist, do projeto de arquitetura

6.3.2 Pontes Térmicas Planas

Neste processo nao foram identificadas pontes térmicas planas. Em todo o caso, a solugéao de revestimento

e isolamento pelo exterior preconizada, assegurara a auséncia de PTPs na parede exterior.

6.4 Caracterizagao da Envolvente Transparente

Tipo de vidro Dados de desempenho simulados
' Factores Luminosos CIE (15-2004)
Transmissdo Luminosa (TL) 69%
S A : Reflexdo Exterior (RLe) 23%
"O =0 Reflexdo Interior {RL) 21%
E 3.77 Factores Energéticos EN410 (2011-04)
Transmissdo (TE) 42%
Reflexdo Exterior (Ree) 36%
Vidro 1 Reflaxdo Interior (Rei) 31%
PLANICLEAR {6 T =d Absor¢ao Al (Aet) 16%
(mm) - Temperadao Absorcio A2 (Ae2) 6%
PLANITHERM ONE Il
: Camara 1 % Factores Solares EN410 (2011-04)
A 0% 15 Factor Solar (g) 0.48
rgen ° mm Coeficiente de Sombreamente (SC) 0.55
Vidro 2
PLANICLEAR (4mm) - Recozido 4 Transmissao Térmica (ug) EN673-2011
u 1.0 W/(m2 K]
PVB SILENCE (0.76mm) ng a3 . o /m2 )
Angulo em relacdo & vertical 0
PLANICLEAR (4mm) - Recozido
t Acastica EN 12758

Valores acisticos de acordo com a EN 12758 e de um
organisme notificado

Rw 42 (2;-7)dB
STC(ASTM E413) N/A
OITIC (ASTM E1332) N/A
1 Renderizagao de Cor CIE (15-2004)
Transmissdo (Ra) 97
Reflex3o (Ra) 94

Classe de seguranga EN 12600
Resisténcia ao impacto do péndulo 1C2/1B1

llustragéo 1 - Caracteristicas do tipo de vidro considerado

Env1 - Vaos envidragados exteriores simples, fixos e de abrir (giratérios e/ou oscilo-batentes), inseridos na
generalidade das fachadas, constituidos por sistema de aluminio tipo "TECHNAL" ou equivalente, ref. PY65,
com rutura térmica, classe 3 de permeabilidade ao ar, e por vidro duplo SGG composto por vidro exterior
PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHERM ONE II, caixa de argon de 16 mm e vidro interior laminado
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Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm. Chegou-se, para o vidro, a um fator solar de 0,48, e a um

coeficiente de transmissao térmica de 1,0 W/(m2.°C), de acordo com ficha técnica das solugdes.

Nao foi possivel obter o coeficiente de transmissao térmica declarado para cada vao (conjunto caixilharia +
vidro), no entanto, uma vez que se trata de caixilharia com corte térmico e atendendo ao U reduzido do vidro,
de 1,0 W/(m2.°C), certamente que o coeficiente resultante para o conjunto cumprira o requisito de coeficiente
de transmissao térmica maximo de 3,3 W/(m2.°C). Por outro lado, na auséncia de melhor informacgao, podera
ser considerado o coeficiente preconizado na publicagdo do LNEC, ITE50, que especifica o U de 3,3 W/(m2.°C)

para a situagdo mais préxima (extrato junto).

B - COM CORTE TERMIGO

Tipo de vio Namero | Tipo de Esp. da [T Di
envidragado de janela lamina
vidros de ar

{mm} AT T | otin,
interio
opaca

1

idra — 54 45

Simples simples) fixa,
. giratdria ou 7 33
(1 janela) 2 de correr s 3 g

vidro 16 Gy | 20

duploy 16 low & P 30 27

llustragéo 2 — Extrato do ITES0 para solugao equivalente

Serao mantidos em salas de aulas os dispositivos de protegéo solar existentes, pelo exterior, do tipo persiana
de réguas plasticas, de cor clara, conferindo um fator solar final & solu¢ao de 0,04, suficiente para assegurar

o cumprimento deste requisito, independentemente da orientagao das fachadas e dimensao dos vaos.

S6 nalguns vaos de areas de circulagao os fatores solares limite sdo ultrapassados, no entanto, considera-se
que, tratando-se de areas sem ocupagéo permanente, e atendendo a elevada qualidade do vidro, ndo afetara
de forma significativa o conforto dos ocupantes. Por outro lado, o fator solar afeta sobretudo a estagédo de
arrefecimento, em que o estabelecimento escolar se encontrara (numa parte significativa dessa estagéo), sem
utilizagdo. Em todo o caso, recomenda-se dotar esses vaos de cortina opaca pelo interior ou mesmo estore

exterior, para evitar o sobre aquecimento dessas areas e o das areas que lhes estao adjacentes.

Junta-se em anexo a listagem dos vaos sujeitos ao cumprimento do requisito do fator solar maximo (dos
quadrantes sul, este e oeste), com a demonstragdo do cumprimento regulamentar em cada caso, para as

solugdes preconizadas.
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7 CONCLUSOES

A intervencgéo prevista contribuira significativamente para a melhoria do conforto térmico dos ocupantes, ja
que tera efeito em toda a envolvente vertical exterior, ndo sé pela diminuicdo da transmissao térmica de
paredes, pontes térmicas e vaos, mas também pela diminuigdo de infiltragdes pelas caixilharias e pela

melhoria do fator solar dos vaos, diminuindo os efeitos da radiagdo nos quadrantes sul/poente/nascente.

Uma vez que a escola nao dispde de sistema de climatizagdo, estas medidas serdo ainda mais sentidas.
Caso, de futuro, venham a existir este tipo de sistemas, o requerente beneficiara, da implementacao destas

solugdes, por via dos consumos de energia associados.

Insere-se no ambito desta intervencdo ainda a instalacdo de sistema solar fotovoltaico destinado a auto-
consumo, constituido por 128 modulos, de 420 Wp cada, com potencial para uma produgao anual de cerca
de 50.000 kWh/ano.

Este conjunto de medidas contribuira, assim, para a melhoria do conforto térmico dos ocupantes, mas também

para diminuicdo dos consumos e custos com energia, bem como para a melhoria da eficiéncia energética do

edificio.
Coimbra, maio de 2023
Executado por,
]
M7 |
|G
\ .
Marta Fidalgo, Eng.? Mecénica, OE 37872
PQ-I1 00807
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Identificagio do Vo

ORIENT.

Fator

CE HAP Zona Térm. REAL  ORENT.CE  PE . QT AREA  AREAt.  Arearef JANELA  VIDRO (o SOMBR. EXT. SOMBR. INT. Descrigéo do vidro
[m?] [m?] [m?]

~ . . . N . . . N - - PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHERM ONE Il, caixa de argon de 16
ENVI VEII VEII 1 ZT P-1_SE |se SE PEExist IMSCUZNEN 1200 120 9 1,44 12,9 no aplicsvel  |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério  |Nao tem i s b, S 44.2 Sxnove om. VB o 076

ENVI VEO4 VEO4 -1 ZT P-1 SE  [sE SE UAE M Metdica |5 120 2,50 3 3,00 9,00 néo aplicavel  [Simples Duplo 0,75 |giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE06 VEO6 -l ZT P-1 SE  |sE SE AW Metdlica S 1200 2,50 l 3,00 3,00 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO7 VEO7 -1 ZT P-1.SE |o o AW Metdlica S 330 2,50 l 825 825 542 2,17 Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 -1 ZT P-1 SO |[so so AW Metdlica S 1200 1,60 9 1,92 17,28 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- - ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI3 VEI3 -1 ZT P-1_NO |[so so AW Metdlica S 160 1,20 2 1,92 3,84 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- - ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEII VEII | ZT Pl SE  [sE SE AW Metdlica S 1200 1,20 20 1,44 28,80 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75 Fixo Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 | ZT Pl SE  [sE SE AW Metdlica S 1200 1,60 4 1,92 7,68 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75 Fixo Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 | ZT PI SE  |[so so AW Metdlica S 1200 1,60 l 1,92 192 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = 'mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO7 VEO7 1 ZT PI SE |0 o AW Metdlica S 330 2,50 l 825 825 2,84 1,14 Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE08 VE08 1 ZT PI_NE |[sO so AW Metdlica S 330 2,50 4 825 3300 13,07 131 Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO8I VEO8! 1 ZT PI_NE |[sO so AW Metdlica S 3200 2,50 4 8,00 3200 13,07 131 Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = 'mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 1 ZT PI_NO [so so AW Metslica S 1200 1,60 2 1,92 3,84 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE03 VEO03 1 ZT PI_NO |0 o AW Metslica S 160 2,50 1 4,00 4,00 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 0 ZT PO SO |[sO so AW Metslica S 1200 1,60 9 1,92 17,28 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 0 ZT PO NO [so so AW Metslica S 1200 1,60 2 1,92 3,84 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nzo tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE03 VEO03 0 ZT PO NO |0 o AW Metslica S 160 2,50 1 4,00 4,00 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Fixo e giratério  |Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO7 VEO7 0 ZT PO SE [0 o AW Metslica S 330 2,50 1 825 825 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI redondo VEI9 0 ZT PO SE  [SE SE AW Metslica S 2,70| 533 2 14,39 28,78 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI redondo VEI9 0 ZT PO SE  [SE SE AW Metslica S 120] 3,50 2 4,20 8,40 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI redondo VEI9 0 ZT PO SE  [SE SE AW Metslica S 120 450 1 5,40 5,40 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI redondo VEI9 0 ZT PO SE  [SE SE AW Metslica S 1200 2,00 1 2,40 2,40 nao aplicavel  [Simples Duplo 0,75/ Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEII VEII [ ZT PO SE  |[sE SE [JAO W Metslica  |s 120 120 21 1,44 3024 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Giratério Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI2 VEI2 [ ZT PO SE  |[sE SE [JAO W Metslica  |s 120 1,60 3 192 5,76 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE , caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEI7 VEI7 [ ZT PO NE  [sE SE [JAO W Metslica  |s 160|060 3 096 2,88 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO06i VEO6i [ ZT PO NE  [sE SE [JAO W Metslica  |s 100] 205 I 2,05 2,05 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério  |Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE02 VEO2 [ ZT PO NE  [sE SE [JAO W Metslica  |s 2000 210 I 4,20 420 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE , caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEOSi VE0Si [ ZT PO NE  [sE SE [JAO W Metslica  |s 3200 250 I 8,00 8,00 ndo aplicavel |Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEO7 VEO7 [ ZT PONE |[sO so [JAO W Metslica  |s 330] 250 4 825 3300 1516 1,52 Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério  |Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VE8 VEOS [ ZT PONE |[so so [JAO W Metslica  |s 330] 250 5 825 4125 15,16 121 Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE , caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEOSi VE0Si [ ZT PONE |[so so [JAO W Metslica  |s 3200 250 8 8,00 64,00 15,16 076 Simples Duplo 0,75|Fixo e giratério | Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE I, caixa de argon de 16
- = ‘mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

ENVI VEIO VEIO [ ZT PONE |[sO so [JAO W Metslica  |s 210/ 250 I 525 525 15,16 6,06 Simples Duplo 0,75|Fixo Nio tem PLANICLEAR 6 mm com capa PLANITHER™M ONE , caixa de argon de 16
- = 'mm e vidro interior laminado Stadip 44.2 Satinovo com PVB silence 0,76 mm

448,80 95,03



Se é vao "Sem

Identificagio do Vo Protecgao Mével | intervengio", linha coluna Nao corrige se A
escrever abaixo env/Apar>0,30 horizontal
CE HAP PALAS HOR. PALAS VERT. Soormat v gTve Verficase & gTmax T SegT>gT max - tem de evar lin col gTmax corr Pré andlise ah
quadrante norte regulamentar protegdes
ENVI VEI VE I 1,00 048 0,56 0,480k | 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VE04 VEO4 1,00 048 0,56 0,480k | 1 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VE06 VEO6 1,00 048 0,56 0,480k | [ 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEO7 VEO7 Cortina opaca interior clara (ou 1,00 048 0370 0,56 0,240k | 3 0,37 |Cumpre 28,00
solugdo equivalente) Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 2 2 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEI3 VE|3 1,00 048 0,56 0,480k 3 2 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEII VE I 1,00 048 0,56 0,480k 4 [ 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 4 [ 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 4 2 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEO7 VEO7 Lona transparente exterior (ou 1,00 048 0,160 0,56 0,100k 4 3 0,19|Cumpre 28,00
solugdo equivalente) Verificar
ENVI VE08 VE08 Lona transparente exterior (ou 1,00 0,48 0,160 0,56 0,10]ok 5 2 0,23|Cumpre
solugio equivalente) Verificar
ENVI VEO8I VEOS! Lona transparente exterior (ou 1,00 0,48 0,160 0,56 0,10]ok 5 2 0,23|Cumpre
solugio equivalente) Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 6 2 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VE03 VEO03 1,00 048 0,56 0,480k 6 3 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 10 2 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VEI2 VE|2 1,00 048 0,56 0,480k 9 2 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VE03 VEO03 1,00 048 0,56 0,480k 9 3 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VEO7 VEO7 Lona transparente exterior (o 1,00 0,48 0,160 0,56 0,10[ok 8 3 0,18|Cumpre 28,00
solucio equivalente) Verificar
ENVI redondo VEI9 1,00 048 0,56 0,480k 8 [ 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI redondo VEI9 1,00 048 0,56 0,480k 8 [ 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI redondo VEI9 1,00 048 0,56 0,480k 8 [ 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI redondo VEI9 1,00 048 0,56 0,480k 8 [ 0,56 Cumpre
Verificar
ENVI VEII VEII 1,00 048 0,56 0,480k 8 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEI2 VEI2 1,00 048 0,56 0,480k 8 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEI7 VEI7 1,00 048 0,56 0,480k 7 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEO6i VEO6i 1,00 0,48 0,56 0,480k 7 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VE02 VE02 1,00 048 0,56 0,480k 7 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEO8i VE08i 1,00 0,48 0,56 0,480k 7 1 0,56 |Cumpre
Verificar
ENVI VEO7 VEO7 Cortina opaca interior clara (ou 1,00 0,48 0,370 0,56 0,24|o0k 7 2 0,24| Cumpre
solucio equivalente) Verificar
ENVI VE08 VE08 Cortina opaca interior clara (ou 1,00 0,48 0,370 0,56 0,24|o0k 7 2 0,24| Cumpre
solucio equivalente) Verificar
ENVI VEO8i VEO8i Cortina opaca interior clara (ou 1,00 0,48 0,370 0,56 0,24|o0k 7 2 0,24| Cumpre
solucio equivalente) Verificar
ENVI VEIO VEIQ Cortina opaca interior clara (ou 1,00 0,48 0,370 0,56 0,24|o0k 7 2 0,24| Cumpre
solucio equivalente) Verificar




